Czes¢!
To ja Przetopek!
Jestem dobrym
duszkiem z huty...
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Czes$é, tu Przetopek!

Mowia, ze jestem dobrym duszkiem z huty.
Bede Twoim przewodnikiem po tym
zestawie edukacyjnym. Razem odkryjemy,
co W hucie piszczy, pogadamy o stali

i hutniczych ciekawostkach,

a przy okazji bedzie masa zabawy!

Ten super zestaw edukacyjny powstat specjalnie dla nas - dzieci
ciekawych swiata! Zrobiono go w ramach czegos bardzo waznego
i madrze brzmiagcego... Krajowej listy niematerialnego dziedzictwa
kulturowego! Ale spokojnie, nie musisz sie tego uczy¢ na pamiec¢

- ja Ci p6zniej wszystko wyjasnie.

A teraz zobacz, kto ten zestaw stworzyt:

Pani Aneta Jokisz - absolwentka Politechniki Slaskiej w Gliwicach,
od wielu lat zwigzana zawodowo z Hutg Pokdj Profile, a wczesniej
z Hutg Pokdj (zywa legendg wsrod hut). Ma dzieci i dziata
kreatywnie w sieci, tworzgc ciekawe tresci z myslg o najmtodszych.
Dzieki swojemu doswiadczeniu wie, co moze nas zainteresowac

i sprawi¢ nam frajde, gdy bedziemy poznawac swiat hutnictwa.
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Pan Jacek Pieprzyca - profesor z Politechniki Slaskiej, ktory potrafi
opowiadac o piecach, stali i hutach tak, ze wszystko staje sie
ciekawsze.

Pani Alicja Podstolec i Pan Patryk Strojewski z Muzeum Hutnictwa
w Chorzowie. Muzeum Hutnictwa to miejsce petne ciekawych
maszyn, historii i tajemnic stali, gdzie mozna zobaczy¢ jak powstaje
hutnicza magia.

Razem zrobili co$ wyjatkowego - stworzyli mega zestaw z bajka,
zadaniami i eksperymentami, gdzie zabawa taczy sie z wiedz3a!




A po co to wszystko?

Dzieki tym materialom mozemy
dowiedziec¢ sie, czym jest dziedzictwo
hutnicze - czyli na przyktad, po co sg huty, kto w nich
pracuje i czym jest wyjatkowy Dzien Hutnika.

Mozemy rysowacé, budowac i robi¢
rozne fajne FZ€@CZY - a przy okazji uczymy sie

(ale tak, ze nawet tego nie zauwazamy).

Co najlepsze - zrobmy to razem
z rodzicami, dziadkami albo
nauczycielami! Bo dziedzictwo

to cos, co taczy ludzi, tgczy pokolenia!

MOZILSIN WINZMS]
o

No to co?
Zaczynamy zabawe
i ruszamy w hutniczg

przygode!



SPIS TRESCI

1. Dziedzictwo hutnicze - czemu to takie wazne?

Huty to nie tylko stal, ogien i maszyny - to przede wszystkim
ludzie i ich historie! Dlatego trafity na specjalng liste waznych
tradycji. Tutaj Ci opowiem, o co w tym chodzi! n

2. Plan akcji: Szychta z zadaniami

Tu wiasnie zaczyna sie hasza hutnicza przygoda!
Mam dla Ciebie specjalna karte z szychty do wypetnienia.
Dzieki niej mozesz zdoby¢ Dyplom Hutnika! Startujemy?

No to do roboty! n

3. Bajka petnaiskier: ,Wujek Wilus i Tajemnica Ztotego
Klucza. Hutnicza Przygoda.”

Czas na bajke! Ale nie byle jaka - tu bedzie huta,
zagadka i ztoty klucz. No i ja. Nie bytbym duszkiem z huty,
gdybym nie dorzucit troche hutniczej magii i btysku. n
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4. Bajkowe zadania. Dziedzictwo.

Tutaj czekajg na Ciebie zadania opracowane
na podstawie bajki. E

5. Doswiadczenia z bltyskiem - sprawdz, co sie stanie!

Czas zakasac rekawy i dziatac. Tu pokaze Ci sztuczki
- proste doswiadczenia, ale super efektowne. m

6. Sktadaj, klej i tworz - teraz Ty jestes konstruktorem!

Tutaj bedziemy cigg¢, kleié, taczy¢ i budowac.
Odkryjesz, ze kazdy ma w sobie co$ z konstruktora! m

7. Tadam! Odbierz Twoéj Dyplom Akademii Lideréw
Dziedzictwa Hutniczego!

Ten dyplom zdobywasz dzieki wykonanym zadaniom

- gratulacje! H




1. Dziedzictwo hutnicze
- czemu to takie wazne?

Mam dzis dla Ciebie co$ naprawde wyjatkowego!

Zanim zaczniemy nasze hutnicze przygody, opowiem Ci

o czyms$ bardzo waznym - o dziedzictwie. Brzmi powaznie?
Moze troche... ale zaraz wszystko stanie sie jasne!

Wyobraz sobie, ze wszystko, co ludzie kiedys zrobili, nauczyli sie
albo wymyslili - bajki, zwyczaje, zabawy, stroje, tance, a nawet
piosenki czy narzedzia - to taki wielki, wspdlny skarbiec. Ten
skarbiec to wtasnie dziedzictwo kulturowe! Przekazujemy go
sobie jak cos bardzo cennego. Najpierw dziadkowie przekazujg
wazne rzeczy swoim dzieciom, czyli Waszym rodzicom. Rodzice
przekazuja je Wam. Czasem robig to tez inni bliscy, na przyktad
ciocia, wujek albo starsi kuzyni. Dzieki temu nasze opowiesci,
zabawy i zwyczaje nie znikaja, tylko zyjg dalej z nami.
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Dziedzictwo dzieli sie na materialne i niematerialne. To pierwsze

- materialne - to wszystko, czego mozna dotkngaé: stare budynki,
pomniki, obrazy, narzedzia! Ale jest tez niematerialne, czyli to,
czego nie da sie ztapac reka, ale co czujemy i znamy: tradycje,
ZwWyczaje, piesni, tance, swieta, sposéb moéwienia, sposoby robienia
réoznych rzeczy, jak np. wypiekanie chleba albo wytapianie metalu.

| wiasnie tutaj pojawia sie cos super waznego, czyli KRAJOWA
LISTA NIEMATERIALNEGO DZIEDZICTWA KULTUROWEGO.

To taka specjalna lista najcenniejszych tradycji w Polsce,

ktore trzeba chronic¢. Dzieki niej nikt o nich nie zapomni i bedg
przekazywane dalej, takze dzieciom takim jak Ty!

Na tej liscie sg tez tradycje hutnicze! Tak, hutnicy maja
swoje wilasne dziedzictwo! | to jest naprawde ciekawe.
Huta to nie tylko ogien i maszyny. W hutach powstaje stal,
miedz, szkto lub inne rzeczy.
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Ale huta to takze ludzie, ich zwyczaje, Swieta i codzienne zycie.

Na przyktad Dzien Hutnika to bardzo wazny dzien dla hutnikow,
ktéry obchodzg co roku. W zaleznosci od regionu i przyjetych
tradycji odbywajg sie tego dnia msze w kosciotach, pochody

z orkiestrg, sktadanie kwiatow pod figurg sw. Floriana, a takze
zabawy i festyny! Pracownicy hut obchodza to swieto razem

z rodzinami, a dotagczajg do nich takze mieszkancy miejscowosci,
ktérzy od pokolen sg zwigzani z hutniczymi tradycjami. Wszystko
to tworzy wyjatkowa atmosfere.

A wiesz, co jest najfajniejsze? Te tradycje hutnicze wcigz zyja!
Swietowane sa w réznych czesciach Polski. Znaja je dzieci
hutnikow, a w niektorych regionach poznajg je tez dzieci

w przedszkolach i szkotach. Niektére uczelnie maja tez wiasne
tradycje hutnicze. Sg tez specjalne miejsca oraz organizowane
dziatania, ktére pomagajg poznac ciekawostki o hutach

i hutnictwie.

| wiasnie dlatego tradycje
hutnicze znalazty sie na tej
super waznej liscie, sg czescia
historii i tozsamosci hutnika.

A teraz Ty tez mozesz
odkrywac swiat hutnictwa!

Baw sig, eksperymentuj
i poznawaj go na rézne
ciekawe sposoby!

Gotowy? No to
chodzmy dalej!
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2. Plan akcji: Szychta z zadaniami

Witaj w Akademii Lideréw Dziedzictwa Hutniczego!

Dzis wyruszamy na szychte, czyli specjalng przygode! Razem

Z mama, tatg albo inng dorostg osobg bedziesz wykonywac
zadania i doswiadczenia. Kazde z nich przybliza Cie do zdobycia
Dyplomu Akademii Lideréw Dziedzictwa Hutniczego.

Co trzeba zrobi¢, zeby zdoby¢ dyplom?

Spojrz na dyplom! Znajdziesz go na ostatniej stronie.

Na dyplomie sg dwa prostokaty, ™M |.| Sy
a w kazdym z nich szes¢ mtotow.
Prostokaty odpowiadajg réznym Y?

czesciom tej ksigzeczki. Mtoty to @ E E)l-l—'l@m
nagrody za wykonane zadania Kuzni Mistrzow
i doswiadczenia.

» Prostokat po lewej dotyczy
bajki i przygotowanych
do niej zadan

» Drugi prostokat dotyczy
wyzwan doswiadczalnych
i konstruktorskich

TTTTTT
TTTTIT

Brawo! Udato sie!
Zdobytes swéj Dyplom w Akademii Liderow
Dziedzictwa Hutniczego

Za kazde ukonczone
zadanie/doswiadczenie mozesz
pokolorowa¢ jeden mtot w odpowiednim prostokacie.

Kiedy wszystkie mtoty bedg pokolorowane, zdobywasz swoéj
Dyplom Akademii Lideréw Dziedzictwa Hutniczego!

No to czas zaczynagd!
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3. Bajka petna iskier: ,Wujek Wilus
i Tajemnica Ztotego Klucza.
Hutnicza Przygoda.”

Czesé, to ja Przetopek!

Dzis czeka na Ciebie cos$ wyjatkowego, bajka o dziedzictwie.

Mozna bajke przeczytac lub jej wystuchaé.
Tekst bajki oraz specjalny kod QR do zeskanowania
telefonem znajdziesz na nastepnej stronie.

Skup sie na tym, co dzieje sie w bajce! Dlaczego?
Bo mozesz stworzy¢ jej dodatkowe zakonczenie!
Jesli to zrobisz, otrzymasz swoj pierwszy mtot.

A co, jesli nie utozysz zakonhczenia?
Nic sie nie martw! Mozesz stworzyc¢
rysunek do bajki, za ktoéry rowniez
otrzymasz mtot do Twojej kolekcji.

Pamietaj, ze w kolejnych
czesciach czekaja na Ciebie
takze rézne zadania -
plastyczne, twoércze

i petne zabawy.

A teraz czas na bajke!
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BAJKA PELNA ISKIER

~Wujek Wilus i Tajemnica Ztotego
Klucza. Hutnicza Przygoda”

Dawno, dawno temu, w miasteczku Sykfajer-Buch, za siedmioma
kominami i jednym dzwonem hutniczym, zyt sobie wujek Wilus.
Miat wasa kreconego jak sprezyna, spodnie w kant ostry jak n6z

i serce ciepte jak piec hutniczy - wielkie i dobre! Byt bardzo
madrym, cho¢ troche powaznym cztowiekiem z wielkim
kapeluszem w ksztatcie kota zebatego.

Wujek Wilus posiadat wszystko: stare domy, fabryki, huty i zaktady,
w ktérych robiono rzeczy tak ciezkie, ze nawet ston by ich nie
podnidst. Ale pewnego dnia wujek Wilus powiedziat:

- ,Dos¢ tej roboty, tych telefonéw, ciggtych problemoéw,
nieprzespanych nocy! Stary juz jestem.
Ide do klasztoru kamedutow! Bede milczat i uprawiat marchew!”
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| poszedt. Zostawit po sobie tylko ztoty klucz i wiadomos¢:

- ,Dajcie znaé¢ mojemu siostrzencowi Patrysiowi. On teraz bedzie
Straznikiem Dziedzictwa!”

A nie powiedziatem, a to najwazniejsze, ze wuj Wilus byt
Straznikiem DZIEDZICTWA!

Rozdziat1

Witaj, Huto!

Telefon zadzwonit w czasie, gdy Patrys wtasnie smarowat butke
pastg czekoladowa. Kamerdyner powiedziat mu wszystko:

- .Wujek odszedt do marchewek. Ty dziedziczysz caty majatek
i obowiagzek, i hutnikéw, i hutniczki, i piec hutniczy numer 7.”

- ,Pie... co??” - zapytat Patrys, ktory znat sie bardziej
na dinozaurach niz na hutach.

Ale wyruszyt natychmiast. Wsiadt do starego czerwonego auta
wuja Wilusia z napisem ,HUTA 4EVER", w ktorym czekat juz na
niego szofer i pojechali. Ztoty klucz lezat na siedzeniu,
schowat go do kieszeni spodni.

W hucie powitaty go dymy, i ciepto, i uderzenia mtotow.
Pracownicy nosili hetmy, rekawice i uSmiechy petne nadziei.

- ,Jestes nowym dziedzicem hutniczego dziedzictwa!”
- krzyknat pan Waldek z pieca numer 2.
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- ,Co to znaczy?” - zapytat Patrys.

- .To znaczy, ze masz i musisz sie znaé... znaé Swieto Hutnika,
piesni przy piecu, przystowie: Gdzie dym, tam stal! Dobrze sie
sktada, ze juz jutro 4 maja i bedziemy wszyscy na Dniu Hutnika!”

Rozdziat 2
Swieto Ogniowe

Nastepnego dnia byta wielka feta - Dzien Hutnika!

Na placu staneta scena, orkiestra deta grata marsze, a ztote
instrumenty - trabki, puzony i klarnety - wydobywaty z siebie
harmoniczne trele. Graty w rytm werbli i bebnéw. A babcia
Grazyna rozlewata zupe jak ptynna stal z pieca hutniczego.
Pyszna pomidorowal

Ja zas zaspiewatam starg piesn hutnicza:

,Hutnik w piecu dymi,

W reku ma zelazo,

A gdy przyjdzie pigtek,
To $piewa pod gwiazdga!

Byty tez opowiesci dziadka Eryka o tym, jak jego pradziad
robit pierwszag srubke w Krolewskiej Hucie w Chorzowie.

| konkurs rysowania ,Moja Huta Marzen” (ktoéry wygrata Zosia,
rysujac piec w ksztatcie jednorozca).

Patrys dowiedziat sie, ze wiedza o metalu, ogien i tradycje

sg przekazywane z dziadka na wnuczka, z babci na wnuczke
- nie z ksigzek ani z rozmow - ze spotkan wypetnionych
piesniami, a czasem nawet... bajka.
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Rozdziat 3

Szkota pod Dachem z Dymu

Nastepnego dnia Patrys odwiedzit szkote, gdzie dzieci uczyty
sig, co to zuzel, stal i co znaczy mistrz hutniczy. Poznat tez pania
Wiktorie (inzynierke), ktéra ttumaczyta, jak piec oddycha, bo
przeciez huta to zywy organizm!

Patrys nauczyt sie, ze dziedzictwo to nie tylko rzeczy
jak kominy i mtoty, ale tez:

» sposoby zycia (np. jak witac sie: Szczes¢ Boze, hutniku!),

» zwyczaje (takie jak kto pierwszy moéwi: Niech piec nigdy
nie zgasnie!),

» albo piesni, bajki, przystowia (np. Nie ma dymu bez hutnika),

» oraz sztuka (wtedy kiedy sg wykonywane rzezby z metalu
i ze stali).

Rozdziat 4

Tajemnica Zywego Dziedzictwa

Pewnej nocy Patrys ustyszat huk! To piec numer 5 sie ztoscit,
bo nikt mu nie opowiedziat bajki przed snem! Tak, tak!
Huta ma dusze. Zyta wspomnieniami, gtosami dobrych
duchoéw przodkow i Smiechem dzieci z wycieczek.

Wtedy Patrys zrozumiat:

- .Nie jestem tylko wtascicielem. Jestem opiekunem.
Straznikiem. Przewodnikiem.”
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| napisat regulamin opieki had huta:

» Praca dla wszystkich hutniczek i hutnikéw by¢ musi!
» Organizuje warsztaty bajkowe dla dzieci o dwéch Hutach.

» | co roku swietowac¢ bedziemy Dzienrr Hutnika z orkiestra
i tancem, bo nic tak pieknie nie gra jak deciaki!

Uzgodnit rowniez z panig inzynier Weronika i Wiktoria,

by przystowie, ktére ustyszat - Gdzie dym, tam stal - stracito
znaczenie. Pani inzynier opracuje metode wytwarzania stali
bez dymu, by hutnicy i wszyscy ludzie mogli poczuc sie
lepiej w towarzystwie huty.

Rozdziat5

Zakonczenie: Zyje Huta!

Od tamtej pory Patrys byt znany jako Maty Wielki Hutnik. Miat
specjalny kask z uszami do stuchania przesztosci i serce petne
ognia.

A gdy dzieci pytaty:
- »A po co ci ta huta?”
Odpowiadat z usmiechem:

- ,Bo dziedzictwo... to zywy ogien. | trzeba go pilnowaé, zeby
nie zgast. Dziedzictwo jest rowniez nieprzebranym zrédiem
inspiracji do tworzenia lepszej przysztosci.”

| tak wtasnie byto. A moze wciaz jest?

KONIEC
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4.Bajkowe zadania i wyzwania.
Dziedzictwo.

Bajka juz wystuchana albo przeczytana?
A moze udato Ci sie wymysli¢ jej dodatkowe zakonczenie?
Swietnie! Teraz pora na kolejny etap przygody.

Przygotuj kredki, otéwek i duzo wyobrazni, bo czekajg
na Ciebie zadania zwigzane z bajka. Dzieki nim stworzysz
witashe prace i dowiesz sie jeszcze wiecej o dziedzictwie.

Pamietaj - za kazde wykonane zadanie zdobywasz miot,
ktory mozesz pokolorowac¢ na swoim dyplomie. Kto wie,
moze juz niedtugo wszystkie mtoty bedg Twoje?
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No to do roboty!
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Zadanie1

Wez kredki lub mazaki i sprébuj narysowac
/ przynajmniej jeden obrazek na ktoérys

z ponizszych tematow:

» Droga Patrysia do huty. Narysuj jak Patrys jechat do huty.

» Swieto Dnia Hutnika. Przygotuj rysunek ze $wieta hutnikéw
(z orkiestrg i usmiechnietymi ludzmi).

» Piec numer 5. Piec obudzit Patrysia hukiem. Sprébuj
narysowac piec tak, jak go sobie wyobrazasz.

» Dobre duszki z huty. Narysuj dobre duszki, ktére mieszkaja
w hucie i pomagajg hutnikom.

» Supermoce hutnikéw. Wyobraz sobie, ze hutnicy maja
niezwykte moce, np. wiadajg ogniem, potrafig ksztattowac
stal jak plasteline albo ich mtot rozswietla ciemnos¢.
Narysuj hutnika jako bohatera z supermocami!

Jesli narysowates$ obrazek,
zdobywasz kolejny miot c[ )
na Twoim dyplomie!




-
N

Zadanie 2

/ Pokoloruj wyjatkowy
DZIEN HUTNIKA!

/

ETO HUTNIKA_
~ Y
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To dzien, w ktéorym hutnicy swietujg swoja ciezkya prace.

Jest orkiestra, sg ztote instrumenty, a wszedzie stychac¢ radosne
dzwieki muzyki. Ludzie gromadzg sie razem, aby wspodlnie cieszy¢
sie tym niezwyktym dniem. Chwyc¢ kredki lub mazaki i pokoloruj
obrazek. Mozesz uzy¢ duzo barw - niech to bedzie naprawde
wyjatkowe swieto!
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Zadanie 3

E Pokonaj labirynt ,,W drodze do huty”!

Py
S

®

Patrys wyruszyt w podréz, aby dotrze¢ do wielkiej huty.
Droga nie jest tatwa, bo prowadzi przez zakrety, zautki
i Slepe uliczki. Tylko najodwazniejsi znajda wtasciwg sciezke!

Wez otéwek i sprobuj przejsé¢ labirynt tak, aby Patrys dotart
prosto do huty. Powodzenia, mtody odkrywco!



—
(o)

Zadanie 4

Przed Toba dwa obrazki huty - znajdz 6 réznic!

o) A
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Huta kryje wiele tajemnic. Tym razem ukryty sie w obrazkach!
Kto ma bystre oko, ten szybko je odnajdzie.

Przyjrzyj sie uwaznie dwém obrazkom i sprébuj odnalezé¢
wszystkie 6 réznic. Zaznacz je otéwkiem lub kredka.
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Zadanie 5

/ Potacz kropki i zobacz,
czyj portret powstanie!

Ktos wazny ukryt sie wsrod kropek! Tylko Ty mozesz go odkry¢.

Wez otéwek i potacz kropki w odpowiedniej kolejnosci.
A gdy juz zobaczysz, kto sie pojawit - pokoloruj caty portret!
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Zadanie 6

Obejrzyj uwaznie obrazki i rozwiaz rebus:

MLOPY
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Pytanie: Jakie stowo powstanie,
jesli potaczysz wszystkie elementy?

Podpowiedz: To przedmiot, ktéry znajduje sie na dyplomie!
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5.Doswiadczenia z btyskiem - sprawdz,
co sie stanie!

Czas zakasac¢ rekawy i zaczynamy nowg przygode!

Przed nami cata seria fascynujacych doswiadczen - matych
eksperymentoéw, ktére pokaza Ci, jak dziata swiat hutnictwa.
Niektére z nich mogg wygladac jak czary, ale spokojnie - to
prawdziwa nauka w dziataniu! Kazde doswiadczenie pozwoli
Ci odkry¢ cos nowego i ciekawego!

Pamietaj, ze bezpieczenstwo jest najwazniejsze. Wszystkie
doswiadczenia wykonuj razem z dorostym, powoli i ostroznie.
Hutnik podczas pracy (i poza nig) dba nie tylko o swoje
bezpieczenstwo, ale takze o innych!

A przy okazji - nie zapominaj o mtotach na swoim dyplomie!
Za kazde doswiadczenie, ktére wykonasz, mozesz pokolorowaé
jeden miot w drugim prostokacie swojego dyplomu.
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Gotowi

na przygode
petna nauki,
zabawy

i odkryé¢?

No to
startujemy!
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% Doswiadczeniel

Q Poszukiwania rudy zelaza
Zostan mtodym odkrywca hutniczego skarbu!
¥ Cel doswiadczenia:
Dzisiaj wcielimy sie w mtodych odkrywcow! W tym doswiadczeniu,
a tak naprawde dzieki fajnej zabawie, zapoznamy sie z ,ruda

zelaza”. Przy okazji sprawdzimy, ktére materiaty przycigga magnes,
a ktorych nie.

E Nawigzanie do dziedzictwa hutniczego:

Zanim hutnicy rozpalg swoje wielkie piece, potrzebujg kilku
sktadnikéw - jednym z nich jest wtasnie ruda zelaza. Wyobrazcie
sobie, ze ta ruda to wyjatkowe skaty, z ktérych hutnicy moga
wytopic¢ zelazo. A dodajac do zelaza inne sktadniki, uzyskuja stal,
do tworzenia naprawde wielu réznych rzeczy - narzedzi, maszyn,
a nawet mostow!
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Kiedy budowano huty i kopalnie, wokét nich powstawaty miasta.
Ludzie osiedlali sie tam, zaktadali rodziny i tworzyli miejsca do
zycia - tak powstawato nasze dziedzictwo.

& Materiaty potrzebne do wykonania doswiadczenia:

» Gteboki talerz lub plastikowa miska z ryzem,
kasza lub/i kaszka - to bedzie nasza kopalnia.

» Spinacze, drobne gwozdzie, metalowe wiodry, nakretki, monety,
aluminiowa folia, drewniane patyczki - to bedg skarby ziemi.
Metalowe elementy beda udawac rude zelaza. Przy tym
doswiadczeniu uzyjcie drobnych rzeczy z réznych materiatow,
ktére macie w domu - troche z metalu, troche z drewna
i plastiku.

» Duzy magnes - to bedzie nasz super magnetyczny podnosnik,
dzieki ktéremu wycigghiemy metalowe elementy. Oczywiscie
w prawdziwym zyciu rude wydobywa sie inaczej, ale w tym
doswiadczeniu magnes dobrze sie sprawdzi.

» Mozecie uzyc¢ tyzeczki do mieszania sktadnikow.
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Jak wykona¢ doswiadczenie? Instrukcja krok po kroku:

Przygotujcie wszystkie materiaty i do dzieta!

Przygotowanie terenu do ,wydobycia rudy”:

Do miski wsypcie ryz, kaszke lub/i kasze. (Uwaga! Nie jemy tego!)

Dodajcie do tego rézne elementy: metalowe, drewniane
i plastikowe. To bedzie nasza ,ziemia”, w ktorej ukryliSmy
.rude zelaza”.

~Wydobywanie rudy”:

Siegnijcie po magnes i sprobujcie nim odszukac ,rude”. Wszystko,
co przyklei sie do magnesu, to wtasnie to, czego szukalismy!

Zabawa w liczenie i sortowanie:

Hurra! Udato sie wydoby¢ ,rude” Teraz policzcie, ile rzeczy ztapat
magnes. Sprobujcie tez posortowac je wedtug rodzaju - spinacze
do jednego stosiku, gwoézdki do drugiego itd.

Kilka ciekawych rzeczy, ktére mozecie
zrobi¢ po wykonaniu doswiadczenia:

» Przypomnijcie sobie, czym jest ruda zelaza i dlaczego odgrywa
tak wazna role w hutnictwie.

» Pomyslcie wspdlnie, czemu niektore przedmioty przycigga
magnes, a inne wcale na niego nie reaguja.

» Wybierzcie sie na spacer i sprobujcie - uzywajac magnesu -
znalez¢ w ziemi lub piaskownicy kawatki zelaza.
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@ Czy wiesz, ze:

Najbogatsza, tzn. zawierajgca najwiecej zelaza rudg jest magnetyt.
Znany ludziom juz od starozytnosci. Grecy nadali mu nazwe

od miejscowosci Magnesia (dzisiaj w Turcji), a od tej nazwy
wzieta sie nazwa magnes, poniewaz wtasnie magnezyt byt
pierwszym materiatem znanym ludziom, charakteryzujgcym sie
witasciwosciami magnetycznymi. Dlatego dawniej uwazano go

za minerat magiczny. Wierzono, ze magnetyt - tak jak przycigga
metal - moze ,przyciggac¢” dobrych ludzi i pozytywne emocje.

W niektoérych kulturach noszono magnetyt jako amulet, ktéry miat
chronic¢ przed ztymi myslami i ,ztym okiem”. Poniewaz magnetyt
jest naturalnym magnesem, wierzono, ze prowadzi podréznych

i pomaga nie zgubic¢ sie w drodze - cos jak magiczny GPS sprzed
setek lat.

Drugim najbogatszym w zelazo mineratem jest hematyt.

Jego nazwa pochodzi od greckiego stowa haema, ktére oznacza
krew. Hematyt, mimo ze na powierzchni jest przewaznie czarny

to w srodku jest czerwony. Jezeli na jego powierzchni wykonasz
ryse ostrym narzedziem pojawi sie czerwona ,rana”. Sproszkowany
hematyt jest wiec czerwony, dlatego czesto wykorzystywany jest
rowniez do produkcji czerwonej lub zéttej farby.

Juz w prehistorii hematytem malowano rysunki w jaskiniach
- byt uzywany jako naturalna farba. Przypisywano mu réwniez
witasnhosci magiczne. W dawnych czasach ludzie wierzyli, ze
noszenie hematytu chroni w podrézy i daje odwage. Ludzie
wierzyli, ze hematyt dodaje sity i odwagi wojownikom przed bitwag
- czasem nawet wcierali jego proszek w ciato. W starozytnosci
uwazano, ze hoszenie hematytu chroni przed krwawieniem

i pomaga szybciej goic¢ rany. Niektorzy uzywali hematytu do
skupienia mysli i wyciszenia - miat pomagac¢ w koncentracji.
Ze wzgledu na swdj czerwony kolor, proszek byt kojarzony

z zyciem, sitg i energiag krwi, a wiec takze z witalnoscia. Dzisiaj
wykorzystywany jest rowniez jako kamien ozdobny i jubilerski,
uzywany do wyrobu drobnej galanterii artystycznej i zatobne,.
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Warto jeszcze wspomniec o pirycie. Jego hazwa pochodzi od

gr. pyr = ,ogien” / pyrites lithos = ,kamien, ktéry wywotuje ogien”,
gdyz po uderzeniu w minerat powstaja iskry. Nazywany czesto
.ztotem gtupcéw”, gdyz wystepuje w postaci pieknych krysztatow
w kolorze ztota. Piryt ze wzgledu na swoje piekno réwniez
wzbudzat w ludziach duze zainteresowanie.

Ztoty potysk pirytu sprawiat, ze byt kojarzony z energig stonca,
radoscig i optymizmem. Z powodu swojego wygladu (,ztoto
gtupcow”) wierzono, ze piryt przycigga prawdziwe bogactwo,
dobrobyt i powodzenie w interesach. Noszono go jako amulet,
ktory miat odbija¢ ztg energie niczym tarcza z lustra. Poniewaz
uderzony wydziela iskry, symbolizowat zywotnos¢, kreatywnosc¢

i ,rozpalanie” nowych pomystéw. Miat wzmacnia¢ pewnosc¢ siebie
i pomagac przetamywac lek w trudnych sytuacjach. W dawnych
wierzeniach piryt miat chroni¢ przed zdradzeniem sekretow,
pomagajac utrzymac wazne sprawy w ukryciu.

To my, duszki uboze,
pomagamy hutnikom w ich
pracy, a Tobie zdradzimy
czes¢ hutniczych
sekretow!
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% Doswiadczenie 2

Wytapianie metalu
Q

Zostan nadzorca hutniczego pieca!

¥ Cel doswiadczenia:

Dzisiaj zostajemy nadzorcami hutniczego pieca! W tym
doswiadczeniu, podczas super zabawy, zobaczymy efektowny
proces ,wytapiania metalu”. Zostaniemy wprowadzeni w temat
rafinacji metali oraz odpadoéw hutniczych.

E Nawigzanie do dziedzictwa hutniczego:

Proces wytapiania metalu to sposéb na oddzielenie metalu
zawartego w rudzie od pozostatych sktadnikéw rudy, zwanych
skata ptonna. Odbywa sie to w wysokich temperaturach, w ktérych
metal i skata ptonna przechodza w stan ciekty (ok. 1600°C).

Ten proces moze by¢ rowniez czescig hutniczego dziedzictwa,

bo pokazuje, jak ludzie wytwarzajg metal potrzebny do produkcji
narzedzi i wielu innych rzeczy.

& Materiaty potrzebne do wykonania doswiadczenia:

» Swieczka, moze by¢ t-light

» Wysoka szklanka

» Garnek

» Woda

» Zamrazalnik (np. ten w lodéwce)

» Korytko do kostek lodu
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MOZILSIN VINZA

Jak wykona¢ doswiadczenie? Instrukcja krok po kroku:

Przygotowanie ,,wsadu do pieca”:

Na poczatek rozkruszamy swieczke na drobne wiodrki. Nastepnie
wiorki wsypujemy do formy na kostki lodu i wypetniamy woda.
Wstawiamy do zamrazarki. Po skrystalizowaniu wody udato nam
sie uzyska¢ materiat wsadowy do pieca. Kostki te reprezentujg
rude metalu, w ktérej metal to woda, a swieczka zanieczyszczenia
(skata ptonna). Kostki te moga rowniez reprezentowac ztom
stalowy, gdzie woda to stal, a wiérki zanieczyszczenia ztomu.

~Uruchomienie pieca”:

Czy wiesz jak oddzieli¢ swieczke od lodu? Wydtubywanie swieczki
z twardego lodu okaze sie trudne i mato skuteczne, trzeba
postuzyc sie inng metoda!

Wsyp kostki lodu do szklanki. W ten sposob szklanka stata

sie naszym reaktorem metalurgicznym (piecem hutniczym).

Ale w piecu musi by¢ goraco! Wiec wstaw szklanke do garnka
wypetnionego cieptag woda. Przyspieszy to proces roztapiania lodu.

Gdy l6d stopnieje, wiorki swieczki same wyptyng na
powierzchnie, oddzielajac sie od wody. Mozesz sobie wyobrazic,
ze w prawdziwym piecu hutniczym powstaje wtasnie warstwa
,2uzlu”. W ten sposob oddzielenie zanieczyszczen od metalu jest
tatwiejsze. Wystarczy zebrac zuzel i uzyskujemy czysty metal!

Uwaga: Az by sie chciato te wioérki swieczki
roztopic¢ i uformowac¢ w dowolny ksztatt. Nie
polecam jednak tego robi¢. Niedoktadnie
wysuszona swieczka podczas podgrzewania
moze pryskac i by¢ niebezpieczna!
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@ Czy wiesz, ze:

Podczas wytapiania zuzel unosi sie na powierzchni, bo jest |zejszy
od metalu? Jego gestosé, czyli stosunek masy do objetosci (kg/m3),
jest mniejsza niz gestos¢ metalu.

Choc¢ zuzel powstaje jako odpad, wcigz mozna go wykorzystac!
Swietnie nadaje sie jako kruszywo budowlane - do drég, nasypéw
czy utwardzania terenu.

Kilka ciekawych rzeczy, ktére mozecie
zrobi¢ po wykonaniu doswiadczenia:
» Przypomnijcie sobie, czym jest zuzel i do czego moze stuzyc.

» Sprawdzcie, ktére drobne przedmioty unoszg sie na wodzie,
a ktoére tong (na przyktad nakretka, spinacz, wykataczka).
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% Doswiadczenie 3

Odlewnictwo
% Zostan tworcg nowych ksztattow!

¥ Cel doswiadczenia:

Dzis zrobimy cos wyjatkowego! Poznamy kolejne nowe pojecie,
jakim jest ,odlewnictwo”. Zobaczymy, jak ptynny materiat moze
zamienic sie w cos twardego i pieknego. A zamiast prawdziwego
ciektego metalu uzyjemy czekolady!

E Nawigzanie do dziedzictwa hutniczego:

Odlewnictwo to sposob ksztattowania przedmiotéw z metalu.
Czasami odbywa sie w samej hucie, a czasami w osobnych
zaktadach. Powstajg w ten sposdb rézne rzeczy potrzebne

w codziennym zyciu. Dziedzictwo hutnicze to nie tylko budynki,
piece czy wyroby metalowe, ale takze wiedza, umiejetnosci,
doswiadczenie i tradycje ludzi, ktérzy od pokolen pracujg w tym
obszarze.

& Materiaty potrzebne do wykonania doswiadczenia:

» Dwie (albo i wiecej!) tabliczki gorzkiej czekolady, bo wiadomo,
ze ktos na pewno bedzie jg podjadac!

» Gteboka miska
» Gorgca woda (tylko przygotowana przez dorostego!)
» Stoik

» Silikonowe mate foremki do czekoladek, jesli ich nie macie, to
kawatek papieru do pieczenia.

» tyzka lub po prostu cos do mieszania czekolady.

» Rekawica kuchenna, reczniczek albo sciereczka do trzymania
cieptego stoika.

» Fartuszek - prawdziwy odlewnik zawsze ma fartuch!
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MOZILSIN VINZA

Jak wykona¢ doswiadczenie? Instrukcja krok po kroku:

Przygotowanie ,piecai jego wsadu”:
Przygotujcie gteboka miske, stoik, gorgcg wode i czekolade.

Teraz zaczyna sie najfajniejsza czes¢ - tamanie czekolady!
Podzielcie ja na mate kostki i wrzuccie do stoika. | gotowe - mamy
nasz ,wsad”, czyli to, co za chwile bedziemy topi¢ w magicznym
.piecu”!

Rozgrzewamy ,piec”

Uwaga: Te czes¢ wykonuje dorosty. Trzeba
uwazac, zeby sie nie poparzy¢ - najlepiej uzy¢
reczniczka lub rekawicy kuchennej.

Wilej goragcg wode do miski. Potem ostroznie w6z stoik
z czekolada do miski z wodg. Poziom wody ma by¢ powyzej
poziomu czekolady w stoiku.

Obserwacja zmiany ze stanu statego w ciekty:

W tej czesci doswiadczenia ogladamy, jak nasz ,wsad” powoli sie
topi. Czekolada zaczyna miekna¢ i zamieniac sie w gesta, ptynna
mase. Od czasu do czasu mozemy jg delikatnie zamieszac tyzka,
aby przyspieszyc¢ roztapianie.

W miedzyczasie mozemy przygotowac forme do ,odlewania”.

Odlewanie i formowanie:
Uwaga: Te cze$¢ wykonuje dorosty.

Kiedy czekolada jest juz ptynna, wyciggamy stoik z czekoladg
z wody. Nie czekamy na wystudzenie, od razu przelewamy
czekolade bezposrednio do foremek (albo rozlewamy na papierze
do pieczenia). To wiasnie nasz ,proces odlewania - ptynny metal
trafia do form”.
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Podziwianie efektéw koncowych:

Odstawiamy foremki w chtodne miejsce, do lodowki. | czekamy
az czekolada znowu stwardnieje. Proces twardnienia nazywamy
w odlewnictwie ,krzepnieciem?”, czyli zmiang ptynnej masy

w twardy ksztatt. Po utwardzeniu wyciggamy czekoladki z form -
to sg nasze ,odlewy”!

Dzieki ,odlewnictwu” powstaja rézne rzeczy, jak na przyktad
medale, lampy, ozdoby, rzezby.
A w naszym doswiadczeniu powstaty pyszne stodkosci!

Kilka ciekawych rzeczy, ktére mozecie
zrobi¢ po wykonaniu doswiadczenia:

» Omowcie wspodlnie, jakie sg podstawowe trzy stany skupienia
materii?
(Podpowiedz: staty, ciekty i gazowy)
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» Porozmawiajcie o temperaturze. Jaki wptyw na stan skupienia
ma temperatura?
(Podpowiedz: Im wyzsza temperatura tym materiat staje sie
bardziej miekki, az roztopi sie do postaci cieczy, a dalej gazu.)

@ Czy wiesz, ze:

Niektére czesci maszyn i narzedzi sg odlewane w jednym kawatku,
zamiast byc¢ sktadane z wielu mniejszych elementéw? Dzieki temu
nie maja zadnych tgczen ani srub, ktére mogtyby sie poluzowac
lub ztamaé. Taka rzecz jest wiec mocniejsza, bardziej wytrzymata

i dtuzej stuzy w pracy.

To dlatego wiele waznych czesci samochodoéw, maszyn czy
urzadzen przemystowych powstaje wtasnie w ten sposob.
Odlewnictwo pozwala stworzyc¢ solidne przedmioty, ktére
wytrzymujg duze obcigzenia i trudne warunki.
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% Doswiadczenie 4

Q Walcowanie

Odkryj sekret ksztattowania stali!

¥ Cel doswiadczenia:

Dzis odkryjemy fascynujacy proces zwany walcowaniem.
Zobaczymy, jak temperatura moze zmieniac sposéb
zachowania sie materiatow.

E Nawigzanie do dziedzictwa hutniczego:

Od wiekéw hutnicy przekazujg sobie wiedze o tym, jak uzyskac
metal o wymaganych wiasciwosciach. Czy ma by¢ on twardy, ale
kruchy (jak zeliwo) czy plastyczny i elastyczny (jak stal). Jest to
bardzo wazne, bo z poprzedniego doswiadczenia wiesz, ze twardy
metal mozna uksztattowac tylko przez odlewanie, plastyczny zas
mozna walcowagé, kuc i wyciska¢. Hutnicy doskonale to potrafig -
to czes¢ ich dziedzictwa, ktora przetrwata przez pokolenia i wcigz
jest wykorzystywana.

& Materiaty potrzebne do wykonania doswiadczenia:

» Paczka plasteliny w postaci walcéw
» Zamrazarka (np. ta w lodéwce)

» Stoper lub zegarek

» Naczynie z cieptq (nie wrzgcg) woda

» Deska kuchenna (a najlepiej dwie)
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Jak wykona¢ doswiadczenie? Instrukcja krok po kroku:

Wyjmij cztery watki plasteliny z pudetka. Dwa z nich wstaw
do zamrazarki, a pozostate dwa do naczynia z cieptg woda.

Odczekaj 15 min.

Wyjmij po jednym watku z zamrazarki i z cieptej wody.
Sprobuj je od razu wygigc.

Zauwaz, ze zimny watek plasteliny sie ztamat, natomiast ciepty nie.
Co to oznacza?

Ogrzana plastelina jest plastyczna (elastyczna), natomiast zimna
jest krucha (twarda), nie daje sie formowac.

Uzyj teraz pozostatych dwoch watkow plasteliny.

Zimny watek umies¢ pomiedzy dwoma deskami i sprobuj
przesuwac goérng deske po nim, aby go przewalcowac.
Uzyj catej swojej sity. No i jaki efekt?

MOZILSIN VINZA

A teraz zréb to samo z cieptym watkiem.
Jest jakas réznica?
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Kilka ciekawych rzeczy, ktére mozecie
zrobi¢ po wykonaniu doswiadczenia:

» Zastanowcie sig, czy temperatura ma wptyw na witasciwosci
fizyczne metalu i innych materiatéw? Koniecznie zajrzyjcie do
ciekawostek ponizej!

(Przy tym zadaniu pomyslcie o torach kolejowych, po ktérych
jezdzg pociggi. Szyny musza wytrzymac zardbwno mrozne zimy,
jak i upalne lata. Dlatego wykonuje sie je z odpowiedniego
gatunku stali, ktory zapewnia taka wytrzymatosc.)

» Z elastycznej plasteliny mozecie uformowac¢ dowolny ksztatt.
Moze uda Wam sie uksztattowac hutnika?

@ Czy wiesz, ze:

Temperatura wptywa na witasciwosci réznych materiatow
- najczesciej w niskich temperaturach stajg sie one twarde
i kruche, natomiast w wyzszych elastyczne.

Zjawisko to ma duze znaczenie praktyczne. Chociazby

w przypadku zachowania szczelnosci kranu w kuchni.

Zauwaz, ze stosowane w nim uszczelki do cieptej i zimnej wody

wykonane sa z r6znych materiatow. Uszczelki do zimnej wody sa
miekkie i elastyczne, natomiast do goracej twardsze.

Zastanow sie dlaczego? Tak, chodzi o zapewnienie dtugotrwatej

szczelnosci kranu w kuchni.

Nieuwzglednienie zmian wtasnosci materiatéw pod wptywem
temperatury moze spowodowac tragiczne skutki. Przyktadem
moze by¢ katastrofa promu kosmicznego Challenger, w ktérym
witashie nieprawidtowe dziatanie uszczelki zbiornika paliwa
doprowadzito do jego wybuchu. Stynny jest prosty eksperyment,
jaki przeprowadzit Richard Feynman - laureat Nagrody

Nobla i jeden z najgenialniejszych fizykow w dziejach, w celu
udowodnienia przyczyny tej tragedii.
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Otoéz, na zebranie komisji do spraw wyjasnienia przyczyn wypadku,
ktorej byt cztonkiem, zabrat z soba kawatek podejrzewanej

o przyczynienie sie do wypadku uszczelki oraz szklanke wody

z lodem. Wywotat tym duze zainteresowanie pozostatych
cztonkoéw komisji. Gdy nadszedt czas, by Richard Feynman zabrat
gtos, jak sam wspomina w swojej ksigzce ,A co Ciebie obchodzi co
myslg inni?”:

- Wyjgtem ten kawatek gumy z modelu ztgcza, scisngtem i na
chwile wtozytem do wody z lodem.

Wyciggam zacisk, podnhosze wysoko do goéry i, nie przestajac
mowi¢, zwalniam go.

- Zauwazytem, ze po zwolnieniu zacisku guma nie wraca
do poprzedniego potozenia. To znaczy, ze przez ponad kilka
sekund ten konkretny materiat nie wykazuje elastycznosci
w temperaturze 0°C.

Wéwczas R. Feynman wypowiedziat to stynne zdanie:

- Wydaje mi sie, ze ma to pewne znaczenie dla rozpatrywanego
przez nas zagadnienia.

W ten sposob, wykorzystujgc prosty eksperyment wykazano
gtéwna przyczyne katastrofy statku kosmicznego.

Moze Ty rowniez potrafisz wymysli¢ proste doswiadczenie,
by udowodni¢ wptyw zmiany temperatury na zachowanie sie
jakiegos materiatu.



W
N

6. Sktadaj, klej i tworz - teraz Ty jestes
konstruktorem!

Czas chwycié¢ za narzedzia i wyruszy¢ w kolejng przygode!

Przed nami seria fascynujgcych zadan konstruktorskich - to nie
tylko zabawa, ale tez okazja, by poczuc sie jak doswiadczony
hutnik i inzynier. Bedziemy projektowac, tworzy¢ i sprawdzag, jak
dziatajg rézne konstrukcje - wszystko krok po kroku, tak aby nauka
byta ciekawa i bezpieczna.

Pamietaj, ze bezpieczenstwo jest najwazniejsze. Wszystkie
zadania wykonuj razem z dorostym i zawsze uwaznie. Hutnik dba
0 swoje bezpieczenstwo i o innych, a Ty mozesz robi¢ to samo
podczas swoich konstrukcyjnych eksperymentéw!

A przy okazji - nie zapomnij o mtotach na swoim dyplomie!
Za kazde ukonczone zadanie mozesz pokolorowac kolejny
i Sledzi¢ swoje postepy.
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Gotowy,

by odkrywacé
tajniki konstrukcji,
testowaé pomysty
i bawi¢ sie nauka?

No to
startujemy!
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Zadanie konstruktorskie 1

Budowa mieszkania dla hutnika

¥ Cel zadania:

Dzis$ przeniesiemy sie w czasie i zbudujemy miniaturowe
mieszkanie dla hutnika! Wykorzystamy karton po butach i rézne
materiaty, ktére znajdziemy w naszym domu. Dzieki temu zadaniu
poznamy, jak dawni hutnicy mieszkali - prosto, praktycznie, ale
zawsze z szacuhkiem dla swojej ciezkiej pracy.

E Nawigzanie do dziedzictwa hutniczego:

Hutnicy, tak jak i gérnicy, od wiekoéw byli wazng czescig
spotecznosci. Domy hutnikéw czesto powstawaty tuz obok hut,
zeby mogli by¢ blisko swojej pracy. Zycie w poblizu miejsca pracy
sprawiato, ze powstawalty silne, zzyte spotecznosci. Wiedza o pracy
w hucie, tradycje hutnicze i ré6zne opowiesci przekazywane byty

i s z pokolenia na pokolenie.

® Materiaty potrzebne do wykonania zadania:
» Karton po butach - pudetko postuzy nam za baze pod budowe
mieszkania/domu.

» Skrawki tkanin, sznurki, nakretki, patyczki, mate pudeteczka,
papier kolorowy, gazety - czyli drobne przedmioty, ktére
znajdziesz w domu i ktére przydadza sie do tworzenia mebli
i dekorac;ji.

» Kredki, flamastry, klej, nozyczki, tasma klejgca.

» Mate zabawki-figurki (np. z klockéw), ktére bedg hutniczag
rodzina.

» Przekroje osiedli - patrz na kolejnej stronie.
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Jak wykonac¢ zadanie? Zamiencie karton w makiete mieszkania!

» Otworzcie pudetko po butach i stworzcie z niego wnetrze domu
hutniczego.

MOZILSIN VINZA

» Zbudujcie sciany - mozecie wykorzystac¢ kawatki tektury,
przyklejajac je do scianek kartonu.

» Zrébcie okna i drzwi (tutaj dorosty wycina otwory w kartonie
i wykonuje drzwi).

» Stworzcie kuchenke dla hutnika, uzywajgc matego opakowania
lub nakretki - na ktérej bedzie mogt przygotowywac positki.

» Skrawki materiatéw mogg postuzy¢ jako zastony, dywaniki czy
elementy poscieli.

» Z tektury i plasteliny (pamietajcie, ze powinna by¢ elastyczna)
mozecie zrobic stot oraz taborety lub krzesetka.

» Z tektury i innych materiatow mozecie zbudowac t6zko.
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» Z mini kartonikow, np. po pascie do zebéw, mozna zrobi¢ meble
do kuchni lub innych pomieszczen.

» Nie zapomnijcie o wykonaniu ubikacji i tazienki - tak, by
mieszkanie miato dzisiejsze standardy.

@ Czy wiesz, ze:

Dawniej nie wszyscy mieli ubikacje w swoich mieszkaniach.
Czasem toaleta byta na zewnatrz i korzystali z niej wszyscy
mieszkancy budynku. Do dzis wydaje sie nham to bardzo
niecodzienne. Teraz tazienka i toaleta to standard w kazdym
domu, a nowoczesne rozwigzania pomagajg oszczedza¢ wode
i dbac¢ o srodowisko.

Dawniej przy hutniczych domach byty tez ogrédki, w ktérych
uprawiano warzywa i owoce oraz hodowano kury, gotebie

i kroliki. Pomagaty one wyzywi¢ rodzine. Do dzisiaj na niektorych
robotniczych osiedlach mozemy je zobaczy¢. Jesli chcecie,
mozecie zaprojektowac taki ogréodek na swojej makiecie.

Kilka ciekawych rzeczy, ktére mozecie
zrobi¢ po wykonaniu zadania:

» Zrébcie zdjecie gotowego domu lub makiety ogrodu
i wymyslcie do tego nazwe. Przeslijcie zdjecie na email:
edukacja@muzeumhutnictwa.pl

» Mozecie stworzyc¢ historie o hutniku, ktory zamieszkat w tym
domu: Jak ma na imie? Co lubi robi¢ po pracy?

» Porozmawiajcie o tym, jak wygladaty domy dawniej.

» Zastanowcie sig, co jest potrzebne, by czu¢ sie
.Jak w domu” - niezaleznie od jego wielkosci!
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Zadanie konstruktorskie 2

Budowa kolei dla huty

¥ Cel zadania:
Dzis odkryjemy, jak wazna jest kolej w przewozie surowcoéw
i materiatéw do hut.

E Nawigzanie do dziedzictwa hutniczego:

Kolej od dawna odgrywa kluczowa role w hutnictwie,
umozliwiajgc transport surowcow i innych materiatéw do hut.
Pomaga tez w przewozie gotowych wyroboéw do odbiorcéw (np.
do innych zaktadow, sklepéw, wojska).

Transport kolejowy miat ogromny wptyw na rozwadj hut

i okolicznych spotecznosci. Kolej przyciggata tez ludzi - wokot
hut powstawaty cate osiedla, sklepy i szkoty, bo pracownicy

i ich rodziny potrzebowali miejsc do mieszkania i zycia. W ten
sposob kolej nie tylko utatwiata prace i zycie hutnikom, ale tez
ksztattowata przestrzen wokét zaktadow pracy.

® Materiaty potrzebne do wykonania zadania:

» Kartony (np. po herbacie) i rolki po papierze
toaletowym / recznikach papierowych

» Plastelina lub goracy klej
» Papier kolorowy

» Zakretki

» Sznurki lub patyczki

» NozyczKi
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Jak wykonac¢ zadanie?

Zbudujcie lokomotywe i wagoniki, uzywajgc kartonikow i rolek.
Sprobujcie zrobi¢ rézne typy wagonow, np. otwarte, zamkniete.

Koétka mozecie zrobi¢ z zakretek, przymocowujac je do kartonikow
plasteling lub goragcym klejem (z pomoca oczywiscie dorostego).

Potaczcie wagoniki sznurkiem lub patyczkami, tak aby mogty
poruszac sie razem.

W wagonikach mozecie przewozi¢ ré6zne materiaty.

Kilka ciekawych rzeczy, ktére mozecie
zrobi¢ po wykonaniu zadania:

» Stworzcie na kartce mape kolejowa. Zaznaczcie na niej trase,
ktoredy pociag bedzie przewozit materiaty.

» Sprawdzcie w internecie mape i poszukajcie torow kolejowych
w swojej okolicy.

@ Czy wiesz, ze...

Najstarszym, znanym juz w starozytnosci rodzajem transportu
kolejowego, byto wykorzystywanie wyztobien w kamiennych
ptytach drog w celu stabilnego prowadzenia wozéw wypetnionych
towarami. Najstarsza i najbardziej znang trakcja tego typu jest
Diolkos. Byta to kamienna droga w poblizu Koryntu w Grecji,
wiodaca z Kenchreai w Zatoce Saronskiej do Lechaion w Zatoce
Korynckiej. Wyztobione w niej koleiny utatwiaty transport
statkow, okretéw i towaréw w poprzek Przesmyku Korynckiego.
Dtugosc¢ tej trakcji wynosita ok. 9 km, a wykorzystywano jg przez
przeszto 650 lat od 600 r. p.n.e. Ten typ transportu znany jednak
byt juz wczesniej. W starozytnej Asyrii 2500 lat temu, a szeroko
rozpowszechnit sie w starozytnym Rzymie.
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Zalazki kolei, jakg znamy dzisiaj, to okres rewolucji przemystowej,
zapoczatkowanej w Anglii na przetomie XVIIl i XIX w. Poczatkowo
transport szynowy wykorzystywano w zaktadach wydobywczych
do przewozu urobku. Stosowano woéwczas szyny drewniane,

ktore z czasem, dla zwiekszenia ich trwatosci, zaczeto pokrywac
blacha z zelaza kutego. Od roku 1776 rozpoczeto wytwarzanie szyn
zeliwnych. Pierwsza linie kolejowg normalnotorows, przeznaczong
do transportu towarow i oséb poza region uruchomiono dopiero
w 1846 roku. tgczyta ona Wroctaw z Mystowicami.

Pod koniec XIX wieku dtugos¢ produkowanych szyn wynosita
zwykle 9-12 m, dzis: standardowa dtugos¢ to 60 m, a maksymalnie
do 120 m.

Ciekawostki o pociggach i kolei:

» Pierwszy pocigg parowy - miat na imie ,Rakieta” (Rocket)
i jezdzit juz w1829 roku w Anglii.
Byt wolniejszy od dzisiejszych rowerzystow - rozwijat predkosc
okoto 45 km/h!

» Lokomotywa parowa pita wode jak smok - zeby przejechac
100 km, zuzywata nawet 20 tysiecy litrow wody.

» Najdtuzszy pocigg swiata - w Australii ciggnat wagony
z rudg zelaza. Miat prawie 8 kilometréw dtugosci i ponad
600 wagonow!

» Pociggi duzych predkosci - japonski Shinkansen nazywany
jest ,pociggiem-pociskiem”. Pedzi szybciej niz samochody na
autostradzie - nawet 320 km/h.

» Kolej pod ziemig - metro to taki pociag, ktory jezdzi tunelami.
Pierwsze metro powstato w Londynie w 1863 roku i wagony
byty ciggniete... przez lokomotywy parowe (byto duzo dymu
w tunelach!).

» Najwyzej potozona kolej - w Tybecie (Chiny) tory lezg na
wysokosci ponad 5000 metrow. To tak wysoko, ze niektorym
pasazerom rozdaje sie tlen.
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» Magnetyczny pocigg - w Japonii i Chinach sg pociagi, ktére
,unoszg sie” nad torami dzieki magnesom. Nazywa sie to
maglev. Nie maja két i moga jecha¢ ponad 600 km/h!

» Pocigg-pocztowiec - kiedys w Polsce i innych krajach byty
specjalne wagony-poczty, w ktorych listy sortowano w trakcie
jazdy.

» Kolej w gorach - w Szwajcarii sg pociagi, ktéore wspinaja sie po
bardzo stromych torach dzieki specjalnym kotom zebatym.

» Najkroétsza linia kolejowa - dziata w Chorwacji, ma zaledwie
66 metrow dtugosci i tylko jedng stacje!
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Zadanie konstruktorskie 3

Tworzymy hutniczg orkiestre

¥ Cel doswiadczenia:

Dzieki temu zadaniu odkryjecie, ze dziedzictwo hutnicze to nie
tylko praca z ogniem i stalq, ale takze dzwieki, muzyka i radosne
swietowanie - zwtaszcza podczas Dnia Hutnika!

E Nawigzanie do dziedzictwa hutniczego:

W przemystowych miastach orkiestry dete stanowig wazna czes¢
codziennego zycia i lokalnej tozsamosci. Towarzyszg hutnikom
m.in. podczas uroczystych przemarszow z okazji Dnia Hutnika,
wypetniajac ulice radosnymi dzwiekami instrumentéw. Rytmy
pracy w hucie (stukot mtotéw, szum maszyn, huk piecéw) mogty
stanowic¢ kiedys naturalng inspiracje dla muzyki.

® Materiaty potrzebne do wykonania zadania:

» Metalowe miski, garnki, pokrywki, kubki lub inne metalowe
przedmioty z kuchni, ktére moga udawac instrument.

» Drewniane topatki kuchenne, metalowe tyzki.

» Opcjonalnie: kolorowe wstazki, szarfy, czapki
(jako elementy stroju orkiestry)
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Jak wykonac¢ zadanie?

Budowa instrumentow hutniczych:

Wybieramy z kuchni metalowe przedmioty i uktadamy je
W swojej ,muzycznej strefie”.
To beda nasze domowe ,instrumenty blaszane”.

Z pomoca tyzek lub drewnianych topatek zaczynamy
eksperymentowac z dzwiekiem - delikatnie stukamy

i staramy sie wydoby¢ rytmiczne brzmienia z wybranych
metalowych przedmiotéw kuchennych.

Hutniczy przemarsz:

Najlepiej jesli cata rodzina sprébuje wspolnie stworzy¢ wiasng
muzyczng kompozycje. Mozna potgczy¢ muzyke z ruchem,
czyli maszerowac po mieszkaniu jak w hutniczym pochodzie,
nasladujgc przemarsz orkiestry ulicami miast!

Kilka ciekawych rzeczy, ktére mozecie
zrobi¢ po wykonaniu zadania:

» Pomyslcie, czy muzyka tez moze byc¢ czescig dziedzictwa
hutniczego.

» Sprawdzcie w internecie, kiedy obchodzony jest Dzien Hutnika.

» Zastanowcie sie, jakie instrumenty wystepowaty w orkiestrze
- mozecie zerkng¢ na ponizszg karte pracy z instrumentami.
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Instrumenty w orkiestrze:

Ponizej znajdujg sie ilustracje instrumentow orkiestry detej
(po lewej) oraz ich nazwy (po prawej stronie). Zadanie polega
na przyporzadkowaniu wiasciwej nazwy do odpowiedniego
instrumentu — potacz je w pary.

KOTLY
(TYMPAN)
FLET
TALERZE
SYMFONICZNE
TRABKA

SAKSOFON

TUBA




WERBEL

FAGOT

WALTORNIA
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PUZON

DZWONKI

BEBENEK

TAMBURYN

KLARNET
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» Wytnij wszystkie prostokaty — stanga sie kartami do gry memory.
Kazda karta zawiera albo obrazek instrumentu, albo jego nazwe.
Wymieszaj karty, roztoz je obrazkami i nazwami
do dotu i odkrywajgc dwie z nich sprébuj tagczy¢ pary: obrazek
< odpowiadajgca mu nazwa. Gra jest otwarta — mozna w nig
grac tak dtugo, jak chcecie.

» Wybierzcie sie na koncert orkiestry hutniczej na zywo. Zwrddécie
uwagde na instrumenty, na ktérych grajg muzycy.

@ Czy Wiesz, 2e: Zeskanuj mnie!

Dzien Hutnika nadal jest obchodzony w wielu
regionach Polski, przypominajgc o znaczeniu
pracy hutnikéw i o bogatym dziedzictwie
przemystowym. To pokazuje, ze hutnictwo

to nie tylko praca ze stalg, metalem, ale

tez kultura, muzyka i wspoélna pamiec
przekazywana z pokolenia na pokolenie.

Aby instrumenty wspoétbrzmiaty w orkiestrze muszg by¢
odpowiednio nastrojone. Wszystkie wedtug tej samej zasady.
Pierwszy taki stroj opracowat starozytny uczony Pitagoras

VI w pne. A byto to tak.

Legenda, ktéra opowiada o tym, jak doszto do tego doniostego
odkrycia, rowniez zwigzana jest z hutg. Mianowicie zasadniczg

W niej role odgrywajg starozytni kowale, ktérzy w czasach
Pitagorasa pracowali w swojej kuzni. A byto ich czterech. Miarowo
uderzali w obrabiany metal, wsparty na kowadle swoimi mtotami.
Przechodzacy obok kuzni Pitagoras zauwazyt, ze dochodzace do
jego uszu dzwieki wydobywajace sie spod mtotéw kowali réznig
sie wysokoscig i wspolnie tworzg wrazenie harmonii. Tylko jeden
dzwiek nie pasowat do pozostatych, budzac u Pitagorasa odczucie
dysonansu. Podekscytowany pobiegt do kuzni, aby dowiedziec sie,
jaka jest tego przyczyna.
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Tam odkryt, ze zréznicowanie wysokosci dzwiekow powstajgcych
wskutek uderzen mtotow nie jest zalezne od ich ksztattu,
potozenia uderzanego zelaza czy sity uderzenia. Stwierdzit
natomiast, ze zwigzane jest to raczej z masg mtotow, ktore
doktadnie zwazyt. Im ciezszy mtotek tym nizszy ton i im mtotek
Izejszy tym ton wyzszy. Wrocit do domu i zrobit prosty instrument
- jednostrunowa harfe (taka jakby gitare z jedng strung). Zaczat
skracac strune i zauwazyt, ze kiedy struna byta krotsza doktadnie
o potowe, dzwiek stawat sie wyzszy, ale bardzo mity dla ucha.
Potem podzielit strune na inne czesci: na 2/3, 3/4, 4/5... i odkryt,

ze te utamki zamieniajg sie w piekne dzwieki, ktore pasuja do
siebie. Tak powstata gama, ktérg dobrze znasz, wedtug ktorej
rozne instrumenty w orkiestrze tworzg harmonie. Ty tez mozesz
wykonac taki eksperyment.

Pitagoras nauczyt ludzi, ze muzyka i matematyka sa jak siostry -
razem tworzg harmonie. Od tej pory dzieci w szkole Pitagorasa
powtarzaty: ,Kiedy liczby spiewaja, powstaje muzyka. A kiedy
muzyka gra, swiat staje sie piekniejszy”.
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MUZEUM
HUTNICTWA
< W CHORZOWIE

DY/[PLOWM

Kuzni Mistrzow

mnien sl snlen s
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Brawo! Udato sie!

Zdobytes swéj Dyplom w Akademii Lideréw
Dziedzictwa Hutniczego

Hurra!
Udato sie!




MUZEUM
HUTNICTWA
‘ W CHORZOWIE

Ministerstwo Kultury
i Dziedzictwa Narodowego

Dziatanie Akademia Lideréw Dziedzictwa Hutniczego dofinansowano ze srodkéw
Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego pochodzacych z Funduszu Promocji Kultury

CHORZOW

muzeumhutnictwa.pl
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